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Основные цели эксперимента
• Измерение времени жизни π+π- атомов с 
точностью до ≤6%
• Наблюдение π+Κ- и π-Κ+ -атомов и 
измерение их времени жизни с точностью до 
~20%
• Наблюдение метастабильных состояний π+π- 

атомов



  

Метод наблюдения
2/32/1 aa −20 aa − и .τ    →

A2π → π0π0 и АπΚ → π0Κ0 или могут ионизоваться в 

π+π- и π+Κ-, π-Κ+ - атомные пары
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Экспериментальная установка



  

Экспериментальная установка



  

Годоскопы

Вертикальный годоскоп,
20 слэбов, 70×400×20 мм3

Горизонтальный годоскоп,
16 слэбов, 1500×25×25 мм3



  

Характеристики годоскопов
Распределение разности 
времени между 
положительными и 
отрицательными пионами в 
спектрометре

0,2238,807,5

0,2538,827,0

0,2938,836,5

0,3438,856,0

0,4038,885,5

0,4938,915,0

0,6038,954,5

0,7639,014,0

Разность времени 
полёта p и K, нсек

Время полёта K, 
нсекИмпульсы, ГэВ/с

Разности времён полёта 
протонов и каонов от 
мишени до детектора в 
зависимости от их 
импульса 



  

Поставленные задачи

• Исследование амплитудных спектров для 
всех ФЭУ
• Изучение зависимости измеренного времени 
от координаты прохождения частицы через 
счетчик годоскопа
• Оценка амплитудного разрешения счетчиков 
(определение числа фотоэлектронов)



  

Обработка
Старая электроника Новая электроника



  

Обработка
Анализ амплитудных спектров



  

Обработка
Анализ амплитудных спектров



  

Обработка
Зависимость измеренного времени от координаты
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Обработка
Зависимость измеренного времени от координаты

Right Horizontal Hodoscope,
slab 8

Left Horizontal Hodoscope,
slab 2



  

Обработка
Зависимость измеренного времени от координаты



  

Обработка
Определение числа фотоэлектронов

Right Vertical Hodoscope, 
13 slab
upper PMT

Left Horizontal Hodoscope, 
11 slab
outer PMT
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Обработка

 недостаточно статистики16

341.911.615

873.128.614

1173.133.013

903.936.512

913.938.111

834.338.810

723.328.29

953.634.98

722.823.57

782.925.96

973.433.75

1053.637.34

683.428.43

753.328.72

573.425.81Внутренние

Число
фотоэлектрон

ов
ОшибкаСреднее№

счётчикаФЭУ

Определение числа фотоэлектронов
Горизонтальный годоскоп, правое плечо

 недостаточно статистики16

822.927.115

984.544.414

1102.525.913

1072.727.612

1084.748.711

1203.437.210

1103.941.59

993.938.98

783.328.97

782.926.06

722.117.55

833.935.94

993.938.93

944.341.92

785.548.31Внешние

Число
фотоэлектроно

в
ОшибкаСреднее№

счётчикаФЭУ



  

Выводы
• Исследованы амплитудные спектры со всех 
счетчиков и получен материал для 
последующего анализа
• Изучены зависимости измеренного времени 
от координаты прохождения частицы через 
счетчик горизонтального годоскопа. 
Показано, что влияние этого эффекта на 
разрешение годоскопа незначительно
• Определено число фотоэлектронов для всех 
ФЭУ, что является характеристикой 
амплитудного разрешения счетчиков. Эти 
данные будут использованы для настройки 
детекторов перед сеансом 2009-го года 


