
  

Исследование конформной 
инвариантности минимальных 

деформаций N=4 SYM

Александр Жибоедов
МГУ,

ЛТФ ОИЯИ



  

Введение. Мотивация исследования.

U 1 SU 2 SU 3СМ:

При энергиях порядка QCDΛ КХД находится в сильной связи

метод теории возмущений оказывается неприменимым

● вычисления на решетке

● идея значительного упрощения модели в пределе
 большого числа цветов
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Соответствие между калибровочными теориями и теориями 
струн
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Полная деформация Лея-Штрасслера.
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Zanon et al.

Sokatchev et al.
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Kulaxizi hep-th/0612160

Является ли теория 
конформной на 
квантовом уровне?



  

Симметрии  β-деформированной теории и полной 
деформации ЛШ

β-деформированная  ЛШ-деформированная

1. R-симметрия.

RR USU )1()4( →

)1()1( UU ×2.                           глобальная 

3.            циклические перест-ки 3Z

4.  
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q
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1. R-симметрия.

RR USU )1()4( →

3Z2.                глобальная 
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Свойства , необходимые для конформности теории 
на квантовом уровне.

0)(3)( =−∑ GCRT

0=Φ i
γ

Топология диаграмм и структура вершин одинакова в ЛШ 
теории и в N=4 СЯМ. Таким образом,  мы интересуемся 
разностью между двумя теориями

0),,,( =ργ qhg

NSVZ 83

Порядок за порядком в ТВ

Заметим, что конформная инвариантность=конечность 
может быть достигнута с помощью двойного разложения 
констант связи.

Kazakov ‘85
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Обозначения. Однопетлевое условие.

1hqh =⋅ 2h
q
h =Введем след. 

обозначения 3h=ρ

Zanon et al. ‘06
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Трехпетлевое условие в непланарном пределе
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Условие конечности и конформностиl1
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Четырехпетлевое условие в планарном пределе
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Условие конечности и конформности
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Унитарно эквивалентные решения в пространстве 
параметров
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является точно суперконформной 
в планарном пределе
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Таким образом, мы проделали нетривиальную проверку 
наших вычислений и получили полное согласие.



  

В поисках новых решений в пространстве параметров
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Точно конформна в 
планарном пределе???
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Точно конформна в 
планарном пределе!!!
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Конформная инвариантность в высших порядках теории 
возмущений

[ ]kknl hhhhhh 3
13

3
31

2
3

2
1 )()(|||| +

• Потенциальная зависимость от фазы 
должна быть заключена в более сложных
топологических структурах

• Квадраты, зависящие от фазы, 
подавлены в планарном пределе

• Поправка к киральному пропагатору



  

Конформная инвариантность в высших порядках теории 
возмущений

Ослабляя какое-либо из требований, можно получить границу снизу 
на минимальное число петель, раньше которого зависимость от фазы
появиться не может

Минимальная структура, зависящая от
фазы, и не подавленная в планарном 
пределе 

Пример минимальной диаграммы
с ослаблением одного из условий
(15 петель)



  

Заключение
• Найдены условия конформной инвариантности и 
конечноcти полной деформации Лея-Штрасслера N=4 
СЯМ:

-  в четырехпетлевом приближении в планарном пределе

-  в трехпетлевом приближении в непланарном пределе
• С помощью полученных результатов найдено 
семейство решений, для которых однопетлевое условие 
сохраняется в четырехпетлевом приближении
• С помощью топологических соображений и цветовой 
структуры простейших диаграмм исследована 
конформная инвариантность этих решений в высших 
петлях 


