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Эксперименты и детекторы
COMPASS NICA

Параметры ECAL0 ECAL/MPD

Размеры
h=0.5м, S=2.4x2.4 м², 
отверстие 0.48x0.48 м² R1   =1.8 м, R2  =2.2 м

Псевдобыстрота 1.2 <|η|<2.3 |η|<1.4

Энергетическое  разрешение 10%/√Е(ГэВ) 3%/√Е(ГэВ)

Диапазон регистрируемых энергий 20 МэВ- 30 ГэВ 50 МэВ - 5 ГэВ



Электромагнитные калориметры

Гомогенные
Монокристаллы NaI,CsI, PWO

Гетерогенные(сэндвич)

Tile-калориметр
Волокно в каждой сц. пластинке

Калориметр типа“Шашлык”



Калориметры типа “Шашлык”

Характеристики
 модулей калориметров

 ECAL/MPD  ECAL0

 Количество слоёв 215 109

 Pb/Sc  толщина пластин    0.3 / 1.5 мм    0.8 / 1.5 мм

 размер пластины    120 X 120 мм    120 X 120 мм

  Радиационная длина, Х0  3.49 см  1.64 см

Радиус Мольер  5.98 см  3.5 см

 Активная длина    55.5 см (15.9 X0)    25.1 см (15.3 X0)

 Клоичество башен 9 9

 Размер башен    40 x 40 мм    40 x 40 мм



Производство,технологический разброс и дефекты

.  

-

Дефекты

повреждение сцинтиллятора

повреждение волокон

повреждение зеркального покрытия



Установка. Методика проверки качества модулей. 

Сцинтилляционные телескопы I и II

Спектрометрические ФЭУ(1,2,3) EMI 9839А: PDE~18% на 505 нм, коэффициент усиления 107

Триггерный блок (TБ)

Импульсный источник света (LED GEN): длительность 30 нс

Аналогово-цифровой преобразователь (DRS4)

ПК



Метод  вспышек света малой интенсивности 

Gфэу = Signal /μ=(A-Q0)/μ

среднее количество ф.э. от космического мюона μ= Signal /Gфэу=(A-Q0)/Gфэу  

Gфэу

      I.E. Chirikov-Zorin. Absolute calibration and monitoring
       of a spectrometric channel using a photomultiplier.

 Nucl.Instrum.Meth.



Программное обеспечение

-Язык С++, ROOT;

- автовыборка по 
признаку;

- встроенный 
автофиттер;

-фильтр по 
амплитуде сигнала;

-исключение ”косых” 
событий. 



Результаты . Паспортизация.

При эффективности ФЭУ 10%  с 1 ГэВ 1000 ф.э., для мюона 200 ф.э. 
в продольном направлении, 100 ф.э. в попереченом.
При эффективности  ФЭУ 13-14%  → 130-140 ф.э.130-140 ф.э.



Результаты



Выводы

     1. Была разработана методика проверки качества
    модулей на космических мюонах

    2. Была собрана установка, позволяющая
      Детектировать одновременно до 3-ёх модулей (5).

    3. Написано програмное обеспечение
     для калибровки ФЭУ и анализа данных.

       4. На установке было протестировано 116 модулей
    для калориметра ECAL0 установки COMPASS.

    5. Качество изготовления модулей
     по разбросу характериситк на уровне 5%.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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