Программа дисциплины

Введение в теорию ядерных реакций
(бакалавры, 8 семестр)
Тема 1. Кинематика ядерных реакций и законы сохранения. Каналы реакции и пороги.

Тема 2. Асимптотика волновой функции, амплитуда реакции и матрица столкновений (S-матрица). Свойства S-матрицы.

Тема 3. Дифференциальные, интегральные и полные сечения реакции. Оптическая теорема, теорема взаимности и детальное равновесие.

Тема 4. Учет спинов и поляризационные явления в ядерных реакциях.

Тема 5. R-матричная теория. Резонансы, однорезонансное приближение, формула Брейта-Вигнера

Тема 6. Физические основы модели составного ядра. Распадающиеся состояния составного ядра.

              Резонансные процессы (упругое рассеяние и реакции). 

Тема 7. Резонансное взаимодействие нейтронов с ядрами. Среднее сечение и флуктуации сечений.

Тема 8. Ядерные реакции с образованием составного ядра в непрерывном спектре. Сечение образования и вероятность распада. 
Тема 9. Вторичные ядерные реакции. Статистическая модель. Предравновесные процессы.

Тема 10.  Прямые ядерные реакции (упругое и неупругое рассеяние, перезарядка и прямая передача нуклонов и кластеров). 
Тема 11. Концепция эффективного потенциала. Свойства эффективного потенциала (нелокальность, зависимость от энергии, дисперсионные соотношения). 
Тема 12. Феноменологические, микроскопические и полумикроскопические модели эффективного потенциала. Оптическая модель упругого рассеяния. Проблема неоднозначности параметров и пути ее решения.

Тема 13. Дифракционное рассеяние и рефракция. Радужные эффекты  и их использование.

Тема 14. Метод искаженных волн (Борновское приближение с искаженными волнами) и метод связанных каналов для ядерных реакций.
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