	Методы нейтронного структурного анализа
(магистерская программа, I семестр)

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В ПРОГРАММУ КУРСА
	

	
	Структурная нейтронография. Принципы структурного анализа кристаллов. Специфика нейтронографии на стационарных и импульсных источниках нейтронов.

	

	Тема 2. ОСОБЕННОСТИ ДИФРАКЦИИ НЕЙТРОНОВ НА ИСТОЧНИКАХ НЕЙТРОНОВ РАЗНОГО ТИПА
	

	
	Стационарные нейтронные реакторы. Нейтронные источники на протонных ускорителях. Другие типы современных исследовательских источников нейтронов.
	

	
	
	

	Тема 3. ТИПЫ НЕЙТРОННЫХ ДИФРАКТОМЕТРОВ
	

	
	Дифрактометр с монохроматическим пучком на стационарном реакторе. Дифрактометр на импульсном источнике нейтронов. Корреляционная техника для анализа дифракции нейтронов.
	

	
	
	

	Тема 4. ОСОБЕННОСТИ НЕЙТРОНОГРАФИИ НА ИМПУЛЬСНЫХ ИСТОЧНИКАХ НЕЙТРОНОВ
	

	
	Многомерная нейтронная дифрактометрия. Геометрические характеристики дифракционных пиков.
	

	
	
	

	Тема 5. ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ СТРУКТУРНОЙ НЕЙТРОНОГРАФИИ
	

	
	Анализ интенсивности дифракционных пиков. Структурный фактор. Введение поправок в формулы для интегральной интенсивности. Учет эффективного спектра нейтронов. Фактор Лоренца. Влияние теплового движения на картину дифракции.
	

	
	
	

	Тема 6. СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ МОНОКРИСТАЛЛОВ
	

	
	Фактор поглощения. Учет вторичной экстинкции. Фурье-синтезы структуры.
	

	
	
	

	Тема 7. УТОЧНЕНИЕ СТРУКТУРЫ ПОЛИКРИСТАЛЛОВ КАК ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ ЗАДАЧА
	

	
	Метод Ритвельда в структурной нейтронографии. Критерии качества обработки дифракционного спектра. Анализ локальной структуры. Метод PDF. 
	

	
	
	

	Тема 8. МАГНИТНАЯ НЕЙТРОНОГРАФИЯ
	

	
	Магнитные свойства электрона, нейтрона, атома, вещества. Описание магнитных структур кристаллов. Магнитное рассеяние нейтронов. Анализ магнитной структуры кристалла.
	

	
	
	

	Тема 9. ПРИКЛАДНЫЕ ЗАДАЧИ НЕЙТРОНОГРАФИИ
	

	
	Внутренние механические напряжения. Макро- и микронапряжения. Особенности дифракционного метода их определения.
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Темы рефератов

к курсу «Методы нейтронного структурного анализа» (магистры, I семестр)

1. Нейтронные дифрактометры на стационарном и импульсном источниках.
2. Построение Эвальда. Сферы отражения и ограничения в случае λ = λ0.

3. Когерентное и некогерентное рассеяние нейтронов. Упругое и неупругое рассеяние нейтронов.

4. Влияние теплового движения атомов на дифракцию излучения.

5. Метод Ритвельда в структурном анализе поликристаллов.
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